
中国纺联科技指导性计划项目 

“面向数字化车间的棉纺织质量波动自感知方法”通过结

题验收 

 

2022 年 4 月 19 日，中国纺织工业联合会组织专家对西安工程大学牵头承

担的中国纺联科技指导性计划项目“面向数字化车间的棉纺织质量波动自感知

方法”进行结题验收，专家组认为项目完成了任务书规定的内容要求，一致同

意该项目通过结题验收。 

对于纺织品质量而言，其受到原料质量水平、生产加工技术、生产设备性

能以及生产管理水平等影响，而纱线作为纺织品加工的基础原料之一，其质量

水平很大程度上影响并决定着纺织品的质量水平。探讨和研究提升纺纱质量控

制与管理技术，对提高纺织品的质量水平以及行业核心竞争力具有重要意义。 

该项目在实现纺纱厂各工序数据关联整合的基础上，提出了基于 FWA-BP 神

经网络的纺纱质量预测模型、基于多工序知识关联的纺纱质量控制方法，实现

了对纺纱质量的有效预测、纺纱多工序知识关联的纺纱质量自主控制与管理。

项目具体创新点为：1.为解决纺纱数据知识关联度较低的问题，对异构数据间

冲突问题进行分析，建立了棉纺数字时数据集成分析模型，提出了基于质量损

失函数的棉纺过程知识关联方法；2.为解决纺纱质量波动因素难以有效识别及

纺纱质量难以有效控制的问题，提出了一种纺纱质量异常波动关键因素的识别

方法，构建了基于多工序知识关联的纺纱质量控制模型，为提升棉纺数字化车

间中棉纺织产品的质量管理水平提供技术支撑。 



 
图 1 棉纱参数设置界面 

 
图 2  纱机实时运转状态图 

 

项目研究成果为解决纺纱质量波动因素难以有效识别及纺纱质量难以有效

控制的问题提供了有效方法，对提升棉纺产品质量和棉纺生产过程“智能制造”

水平具有重要意义，项目研究成果已初步应用于纺纱企业指导生产。 



 
图 3 棉纱产量录入界面 

 
图 4 漏验降等质量管理界面 

  

该项目获授权发明专利 3件。 
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